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STATICKY VYPOCET

Tento staticky vypocet se tyka Novostavby ,Altanu se zvonic¢kou“ na parc. €. 2 u KD
Hrachovec.

Jednoducha difevéna konstrukce na podezdivce, oteviena do prostoru.
Je zastfeSena valbovou stfechou o sklonu 25 az 23° a ve vrcholu opatfenou zvoni¢kou.
Podezdivku o vysce asi 610 mm tvofi kamenna zidka, ktera je nahofe opatfena sedacim
prknem.
Sloupkova konstrukce je zaloZzena na ¢tvercovych zakladovych patkach, mezi kterymi je
zakladovy betonovy pas pod kamennou zidku.
Podlaha altanu je tvofena kamennou dlazbou tl. 80 mm do piskového loze o tl. 50 mm, na
Stérkopiskovém podsypu.

Nosna drevéna konstrukce stfechy:
Je tvofena celkem osmi sloupky, a to tfemi na kazdé strané pldorysu. Tato sloupova
konstrukce nese horni pravlaky, které zde plni funkci ,pozednice®. Na téchto nosnicich pak
budou oprené jednak krokve, a také dvé dvojice nosnych klestin, které vynaseji sloupky
horni zvoni¢ky. Dvojice klestin jsou od sebe osové vzdaleny 1,50 m, a na nich uprostfed jsou
pak postaveny dva sloupky zvoni¢ky. Oba sloupky jsou stazeny jednoduchym klestinovym
véncem, a na nich bude stfiSka pudorysnych rozmért 800 x 2000 mm, valbova, se sklonem
valeb 54°.

Stfecha altdnu bude zatizena snéhem, a také pfipadné vétrem, i kdyz proti nému je
Castecné chranéna budovou KD.

Zatizeni stfechy snéhem je zde: s, = 1,25 + 0,30 = 1,55 kPa.
ZatiZzeni vétrem je wn = 0,45 kPa.
Celkova plidorysna plocha stfechy je A = 4,60 x 6,60 = 30,36 m>.
Pokud tedy budeme uvazovat souctové plsobeni obou zatizeni, pak toto zatizeni v€éetné
krytiny na plnoploSné bednéni a krovové konstrukce bude:

1. konstrukce krovu:

[0,16%* (4,02 + 6,0 * 2) + 0,06 * 0,20 * (4 * (2,54 * 4) + 0,06* 0,20*2*4,60 + 0,10% * 1,65 * 2 +
+0,40* 0,10 * (1,60*2+0,18*2) + 0,8 * 2,0 / cos 54° + 0,040,106 ] * 4.0 = 14.4 kN
krytina: + snih + vitr: (0,35 + 1,55 + 0,45) * 30,36 = 71,35 kN
Zatizeni krovem se stfechou na sloupky: 71,35+ 14,4 = 85,75 kN

TakZe pfedbézné na jeden sloupek:

Fi1s1 = 85,74/ 4 = 21,44 kN

Dvoijité klestiny, zatizené uprostfed sloupkem zvonicky
tyto klestiny vynaseji uprostted jejich rozpéti sloupek (prufezu 100/100 mm) stfechu zvonicky.
ZatiZeni touto stfechou v€etné snéhu a vétru tedy bude:

gz =0,80 * 2,00 * 2,35 + (0,102 * 1,65 + 0,04*0,10 * (1,80+0,18)*2) * 4,0 = 3,97 kN
Takze osamélé bfemeno, zatézujici stfed jedné dvojice klestin pak bude:

Fsl,zvon = 4,0 /2= 2,0 kN
Ohybovy moment na jedné klesting, zatizené uprostfed osamélym bfemenem:
Mmax = FL/4 = 2,0 * 4,0/4 = 2,0 KNm

Dimenzovani a navrh prifezu klestiny:
Dimenzovani:

fma = 0,8/1,3 * 22 = 13,54 N/mm?; $itka nosniku b = 6 cm

Pak z podminky unosnosti:
h=~[200*6/(1,35*6)] = 12,2 cm
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Je navrzena vyska stropnice 16 cm, klesStina 60/160 mm vyhovi, pokud vyhovi prihyb.
Podle prahybu:
h=> 3y [350 * 12 * 2,00 * 4002/ (48 * 1100 * 6] = 16,2 cm.
S ohledem na ohyb a prihyb navrhuiji klestinu prafezu 60/160 mm.

Okapova dolni vaznice na sloupcich jako pravlak

Vaznici, ktera je spojita pres dva sloupky, po&itame jako zatiZzenou spojitym
lichobéznikovitym zatizenim. Jedna se o spojity nosnik o dvou stejnych polich, ktery je po
celé své délce, tedy pres obé pole, zatizeny timto lichbéznkovym zatizenim, a to tak, ze oba
jeho vrcholy jsou od sebe symetricky vzdaleny 1,72 m.

Max. intenzita tohoto zatiZeni je o5 = (2,30 * 2,83) = 6,51 KN/m’ vaznice.
Zatizime —li jedno pole polovinou tohoto zatizeni, pak mizeme pocitat jako nosnik
jednostranné vetknuty.

Reakce: A*3,0-2,14*6,51/2*(2,14/3 +0,86) - 6,51 *0,86>*0,5=0

A=272kN B =19,69 kN C=2,72kN
Prahyb: -3,18 mm — 3,18 mm
Max.ohyb: +2,39 —5,21 KNm +2,39

Pozor !! Ten ohyb plati za pfedpokladu, Ze vaznice bude vcelku v délce 6,0 m (tedy nebude

nad stfednim sloupem prerusena!

Pokud bude nad stfednim sloupem nastavend, pak se bude chovat jako prosty nosnik,

zatizeny lichobé&znikovitym zatizenim !!

Pak A =78,747/ 3,0 = 26,25 kN

Pak bude Mmax = 26,25 * 3,0 — (6,61 * 2,14 * 0,5) * (2,14/3 + 0,86) — 6,51 * 0,86 * 0,5 = 65,22 KNm
Takze radéji to budeme dimenzovat jako prosty nosnik:

Podle prahybu: h = 3\/[400 *12*5*0,0651 * 300°/ (384 * 1100 * 16)] = 18,41 cm

Z podminky Gnosnosti: h =V [652,2*6 /(1,35 * 16) ] = 13,46 cm

S ohledem na prihyb navrhujeme prafez okapové vaznice 160 / 160 mm.

Stresni nosna konstrukce

Je navrzena jako jednoducha krovova soustava s malymi klestinami pod vrcholem. Krokve
jsou ve vrcholu proti sobé opfeny, a dole jsou osedlany na okapovych vaznicich, ve kterych
vytvareji vodorovné sily, které bude nutno zachytit kotvenim.

Krokve o prufezu 60/120 mm jsou pod thlem 23 az 25°od vodorovné, a jsou
podepieny v délce: 2,27 m. Tak vytvareji prosté podepfeny nosnik, ktery je zatizeny
nezateplenou stfesni konstrukci o nasledujici skladbé:

plechova krytina na dfevéném zaklopu 0,10

krokve 60/120 po 820 mm 0,06 * 0,12 * 4,0/ 0,8/cos25° = 0,13/0,0707 = 0,04

STALE zatizeni CELKEM: 0,14 *1,35=0,19
PROMENNE nahodilé SNiH =1,55
Proménné nahodilé vétrem: 0,45*1,3= 0,59

CELKOVE zatiZeni stfechy: 2,33
Liniové zatizeni krokve: Qin = 2,33 * 0,82 = 1,91 KN/m’ krokve

Max. ohyb. moment: 0,125 * 1,91 * 2,54? = 1,54 KNm

Dimenzovani:

fma = 0,8/1,3 * 22 = 13,54 N/mm?; $itka nosniku b = 6 cm
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Pak z podminky unosnosti:
h=+[154 * 6/ (1,354 * 6)] = 10,7 cm
Je navrzena vyska krokvi 12 cm, krokev 60/120 mm vyhovi, pokud vyhovi prahyb.
Podle prihybu:
h> 3+ [250 * 12 * 5 * 0,0191 * 2543/ (384 * 1100 * 6] = 12,3 mm.
S ohledem na ohyb a prihyb navrhuji krokve prafezu 60/120 mm po vzdal. 820 mm osoveé.

Okapova vaznice (viz vySe)

Sloupky podporujici krov

Jsou prifezu 160/160, jsou po vzdalenostech (osové) 3000 mm, délka 2,02 m, a jsou zatizeny
svislou osovou silou (viz vySe) F, = 21,44kN

Sloupek posoudim na vzpérnou pevnost.

Navrhova hodnota Fco,d = 21,44 kKN

A=2202/0,289/160 =47,62

Nrelc = [ 47.62 /11 * N [21/7333]= 0.81
k=05*[1+0,2*(0,81-0,3)+0,81%=0,88

kemin=1/1[0,88 + (0,882 - 0,812)] = 0,817

Posouzeni:

Fcod/ An/ (Ke * fc0,d) =21.440/ 1602/ (0,817 * 12,31) = 0,083 < 1,0

Takze dostacuje prufez sloupkt 160/160 mm. Ale stacil by i prafez 140/140 mm.

Nosna konstrukce ZVONICKY

Na vrcholu valbové stfechy altanu je navrzena zvonicka. Prostorovy tvar zvoniéky je zase
valbova stfiSka, pudorysné obdélného tvaru, jehoz podélna osa je v délce hifebenu hlavni
stfechy altanku.Pldorysné rozméry stfiSky zvonicky jsou 800 x 2000 mm, sklony vSech &tyf
valeb 54°, a je postavena na dvou sloupcich, které jsou umistény ve sty€nicich hfebene
hlavni stfechy altanu.
Nosné sloupky zvoni¢ky jsou navrzeny prufezu 120/120 mm, délka je 1650 mm, a jsou oba
kotveny mezi dvojici klestin, ulozenych na hlavnim nosném obvodovém ramu stfechy altanu.

Pro ulozeni krokvi hlavni stfechy je tésné pod vrcholem umistény klestinovy vénec,
jehoz klestiny jsou prifezu 60/100 mm, a na ktery jsou horni konce krokvi uloZeny.

VyS8ka stfiSky zvonicky je 600 mm, Sifka v zakladné 800 mm, a jeji nosna konstrukce
je vytvofena nasledovné:
Na obou nosnych sloupcich bude provedena dolni vaznice o prafezu 120/120 mm, ktera
bude vynaset vodorovné nosnicky krokvi, a ty budou v pfi¢ném fezu vytvaret rovnostranny
trojuhelnik, ktery zajisti vétrovou tuhost stfiSky zvonicky.
Délka dolni vaznice , ktera bude uloZena na sloupcich zvoni¢ky, bude 1600 mm.
LepSi by bylo protahnout sloupky stfiSky az do vrcholl priniku stfe$nich rovin, a krajni
vodorovné nosnicky k nim zboku pfichytit.
Krokvi¢ky valeb zvoni¢ky budou prufezu 50/80 mm, osové od sebe po vzdalenostech 750 mm
a ve vrcholu spojeny na ostfih. V paté pak budou pfibity lipnutim na vodorovné nosnicky
krokvi, aby bylo dosaZeno potfebné vétrové prostorove tuhosti stfisky.
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Statika dolni vaznice stfiSky

Tato dolni vaznice je zatizena jednak vlastni konstrukci stfisky, ale také bo¢nim vétrem, ktery

se bude snazit ji vyvratit, takZze bude namahana také kroucenim.

Vrcholovy klestinovy vénec valbové stiechy altanu (viz vySe) podepira a vynasi oba sloupky

v koncich padorysu zvonic¢ky, a stabilizuje je ve vodorovném sméru.

Zatizeni:

[0,05* 0,08 * 1,00 * 6 (ks) + 3 * 0,05 * 0,08] * 4,0 * 1,35 + (1,55+0,45) * 0,8*2,0 = 3,40 kN

Uvazuiji toto zatiZeni jako spojité rovnomérne, tedy pak ohybovy moment dolni vaznice bude:
Md,max = 0,125 * 3,40 * 1,62 = 1,09 kNm

Unosnost:

h =V [109* 6 /(1,48*12)] = 6,07 cm < 12 cm vyhovuje

Prihyb:

h=3/[350*12*5 *0,034 * 1603/ (384 * 1100 * 12)] = 8,33 cm < hpawz. = 12 cM

Dolni vaznice nesouci stfiSku, jejiz navrzeny prifez je 120/120 mm, vyhovi na unosnost i
prihyb pro zadané parametry zatizeni.

Zakladové konstrukce

Jsou navrzeny jako zakladové patky pod sloupky které svou zakladovou sparou zasahuji do
nezamrzné hloubky.
Nové zakladové pasy budou pod obvodovymi zidkami mezi sloupy, kde jsou rovnéz navrzené
nové betonové zakladové pasy o Sifce 500 mm, které nesou obvodové zidky vysoké 600 mm.
VSechny tyto konstrukce budou z betonu C20/25.
zatizeni.
ProtoZe unosnost zeminy v zakladové spare neni znama, a nesené konstrukce jsou celkem lehké
konstrukce, pfedpokladame, Ze Sifka zakladu v 500 mm Siroké v zakladove spare je dostacujici.
Pro sjednoceni zakladové spary doporucujeme 50 mm nad zakladovou sparou vioZit do
zakladového pasu svafovanou KARI sit @6 x 150 x 150 mm.

Zakladové pasy jsou zatizeny:

1.Nahodilym zatizenim osobami 1,50 *0,5* 1,50 = 1,13 KN/m’
2. novou sténou Sif.500 mm a vysky 600 mm 0,5*0,6*27*1,35=10,94
3.Vlastni tihou zakl. pasu: 0,50* 0,40 *23,5*1,35=6,35
Zatizeni na zakl. sparu CELKEM: 18,42 kN/m’

Pak napéti v zakladové spare pfi Sifce zakl. pasu 500 mm:
0z =18.420/ (500 * 1000) = 0,0369 MPa = 36,9 kPa < 80 kPa
Sife zakladu v zakladové spare B = 500 mm vyhovuje pro dané zatizeni.

Zakladové patky pod sloupky

Jsou navrzeny jako zakladové patky ¢tvercového pudorysu 500 x 500 mm, vySky 880 mm
z betonu C 20/25, se SP podsypem tl. 100 mm.
Jsou zatizeny vertikalni osovou silou o velikosti:
Fzsp. = 21,44 +0,16%* 2,60 * 4,0 * 1,35 + 0,502 * 0,75 * 24*1,35 + 10,94 * 0,5 = 33,35 kN
Pak napéti v zakladové spare pfi ploSe zakladové patky 500 * 500 mm:
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0z = 33,35*103 [N] / (500 * 500) = 0,1334 MPa = 133,4 kPa > 80 kPa
Tedy pokud bude v zakladové spare jilovita zemina, je nutné zvétsit plochu zakladové spary
zvétSenim pudorysné délky patky na 700 mm, takze pudorysna délka patky bude ve sméru
zakladového pasu 750 mm !!
Takze pldorys kazdé z patek bude min. 500 x 750 mm !!
Stejné tak v pfipadé, ze v zakl. spare bude napf. navazka, ktera i po konsolidaci ma
unosnost jeSté mensi, tedy asi 50 kPa !!

PFicné i podélné zavétrovani stavby bude zajisténo hornim ztuzujicim ramem na
sloupech, pfi dobrém zajisténi spoja dfevénych prvku!

Ve Valasském MezifiCi, dne 27.10.2024 Vypracoval: Ing Oldfich Both
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